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|  رهبجملا‎ ٠ 
زلاجة الحطات‎ 5 


1 . كيف نسافر بطمانينة 


المحّك_الانمجارىي 


0 


بوسع انفجار شديد أن يحطم زجاج 
النوافك » ويهدم الحدران » ويفجر 
الصخور... والمحرّك الانفجاري » ذو الاحتراق الداخل » يستمد 


قوته من انفجارات بار البئزين الصغيرة الى تحدث في داخخله . 


تحترق بعض الغازات إذا كانت في حالة نقاء » ولكنم 
0-5 مُزِجت 2 ملائمة من الأعيية؟: مثال ذلك 
اتقيعا ابن غة الفحم حجري ىق المناجم غ لتم النا ضحية 
27 الغاز في المنازل . ذاك هو المبدأ الذي يقوم عليه عمل 
المحرّك الانفجاري »؛ حيث 5006 من غاز البتزين واطواء ‏ 
تشعله شرارة الشمعة في الاسطوانة ٠‏ فيدفع بقوّته ساعد الكبّس . 
وهكذا يتجدّد المزيجح » وتتجدّد الانفجارات وفق ما تقتضيه 
حركة المسرّع . 


01 كيف نسافر بطمانينة 


انه محرّك الشاحنات والقاطرات 


والغواصات والسفن ؛ وهو محرلء 
صالح شارك كن" كيل أن 


ا المازوت بشكل خاص والماأزروت 5555 1 فق "الس ررد 
وبا أنعيه اميف د لكك جامرة اب 2015 
محرّك حقن أيضًا . 

م 2 هذا دي ضِ 17 ١‏ داك إشعال دي 
1 هى الحال في 7 0 ٠‏ ذي الاحتراق 55 
وو وت واه بطر افد انددع - لقند لق 

والواقع أن الضغط 57 ون - واحرارة لمولّدة 2 ف الاسطوانة 
٠ 1‏ دت درجة مثوية ؛ فادا حقن المازوت اللا كس 
تلقائيًا ٠‏ مولّدًا غازائت تدفم الكابس: وتحركها : نا ظاهرة 
اللاشتعال الذالي . 


23 كيف نسافر بطمانينة 


المكربن المحم * 


ل لات اناك ذات 
احتراق داخليّ أوذات انفجار. يشاوم 
أن غاز البتزين لا يستطيع أن ينفجر ء الا إذا اختلط باهواء . 
فوظيفة لفحم إِذَا هي تأمينُ مزيج ملائم من غاز البتزين واهواء . 

بحقيل. الفجان الإقرد. في أسطؤانات المحرّك .ب حيث سول 
شمعات الأشعال إشعال مزيج ملائم من البنزين والحواء . ووظيفة 
المحم هي تحضيرٌ مزبج قابل للأنفجار » قادر على تأمين قوة 
الدفع . فهو ينشق هواءً مصفى ٠‏ ينفث فيه البخاخ خيطًا من 
لديل وخر حال خروجه . أمّا تعيير المزيج الناتج ٠‏ فيَؤْمن 
عانة حي الى قا الشدعن. اب 

أما الجهاز الذي يضبط قرّة المحرك » بضبط تموينه بالغازات 
القابلة للأحتراق ٠‏ فهو المسرع . 


كيف نافر بطمائنة 


مسقيمية انشفأل 


ال 


3 
الثم 
1 


الاحيبية 
! ] 


بحرق المحرء تار لوالا الى 5 6 
الداخلي مزيحا من الواء وغاز البئزين : 
يحتاح في اشتعاله إلى شرارة. أُمّّ 


5 لمع دق السرارة «المراية الوق + السب النافية م خيرا شع 
الإشعال . 

يَستعطل بالمحرء الانفجاري » المعروف أيضًا بالمحرّك ذي 
الأحتراق الداخلّ ٠‏ قوّة الأنفجار النائجة عن احتراق مزيج من 
الغازات . أمّا ما يَوّمّن احتراق هذا المزبح احترافًا كاملا؛ داخل 
الأسطوانة + فهو أكسيجينٌ الحواء الّحِد بغاز الوقود . لأشعال 
هذا ارس اقطان موز سكل اكد ورية امد بكي ارا : 
وي يكم بها جهٌ اشع أو دولك » ييه بالطاقة الكهر بي 
ات وتران وميم قرع 

وظيفة مفتاح الوصل ٠‏ أن يفتحّ أو يُغلق الدارة الي تنقل 
التبار إلى الشمعة . 


1 )كينت افر الكمائنة 


اليرس التفاضلي 


ل 0 التفاضلىي ٠‏ تستتطيع 

عجلنا السّارة المحركتان ١‏ ألا تقوما 

بعدد متساو من الدورات ؛ في المنعطف ؛ ذاك أن العجلة االخارجية 

ندورٌ بسرعةٍ أكبر » لأنّ عليها أن تقطع من الطريق مسافة أطول ! 
لكل عجلة محور أو مرودّة . فإذا كان الميكاد قايت © دآارت 

ل و ا 

0 بالعجلة . دار معها. 

2-6 التفاضي ٠‏ في السيّارة » أن بمكن مور ين نصفبين 
يرود هما بالحركة جُذع محرّك واحد ؛ من أن يدورا بسرعتين 
عدت ١!‏ اكد انقياة "ريه مانت شو بالأمبا اتن 
حول الكواكب : يسمح للعجلة اللحارجية » عند المنعطف . بآن 
وى بر ع ترق شرطة العكلة اكد للشو قاد وى اسار 6د 


5 . م 3 0 
تواز نبا 1 ولا ترق اطر المطاط بسر عله . 


ا 


7 : 


1 “كيف نسافر بظناتة 


الدساميكية الهواية 


يقاوم الوا الأجسام المتحرّكة 
ويكبح صرعتها . ومهمة الد يناميكية 
الهوائية هي دراسة أشكالٍ هذه 
الأجسام الكو كدق ار شير اعاتدية عه 
إنخذت أجسام اورت نار تكو نكو امور : 
البح كاري مريرص عن دب 
وم يكن ذاك الشكل بكون أي عائق ٠‏ إذ ليس لشكل السيّارة 
لالظ و#صجير تجار مر عا حو ك2 فدات 
ولكن مع ازدياد نسبة السرعة » كان لا بذ من إعادة النظر في أشكال 
السيارات والقاطرات والطائرات : أفلا تحمى أبدان الطائرات ؛ 
احبر كلها شارك لواب + عددرنكسارة لام لصوت + 
أما دراسة هذه الأشكال ٠»‏ واختبارها على مستوى الد يناميكية 


اللواقة الل يفعيد اق 03 اقل مزق كوزة ]مهرم 


٠‏ . كيف نساقر بطمانينة 


السكك الحديدة 


ريق 0 ولاس 


لقضبان السكك الخد يدءة الى ” 
القاطرة والعر بات ا مزدو ج : 
فهي تلعب أُوّلَا دور الخط الذي 
بحري عليه القطار ء إنها السكة الحديدية ؛ ثم إِنْها تلعب دور 
الموجه لأنها توجّه القطار » مستغنية عن تدخثل السائق . 

انير شي 1ت ديد و «الكلترا ارون ازا 
كني علي لالعتلم واتضني أن واج لوللا مرق د . 
كان عمّال المناجم الأنكليز : الذين يدفعون عربات الفحم 
الحجري ؛ قد لاحظوا أن الأخاديدَ التي تحفرها عر بائهم في أرض 
أنفاق المناجم ووه كي عدم" لبر عام مجان ل 
الصحيح. فخطرّ لهم أن يحفروا الأخاديد في شتّى المسالك التى 
كان للعر بات أن 'تسلكها . 

ولمّا اختّرعت العجلات ذاتُ الحروف الفولاذية » صار 
الأخدود المحفور قضيما نافرا من الفولاذ . 


. كيف تسافر بطمانينة 


الصحادورة 


خحزانات الماء التي تمكّن الغرّاصات 


ال ‏ ل غمو (التجدرة ذا ملعت 0 وتمكتيا: ٠‏ وزاك رفع اذا 


الصوابير إذَّا هي صبار يج الماء التي تجهر بها السفن والغرّاصات : 
عدم لط لكام #الوارمو اك 1 وك م 
2017 


5-6 إلى ال الو زرا بتهر يغ ما يلاثم من الصوابير 


القائمة في الحانب الائل . 


وادا أريد للغواصة الغائصة أن تر تمع الى سطع البحر »: 
أفرغت صوابيرها : سن عت كتامة و لال الى 
الماء وعامت . 


- 


الى 


1 كيف نسافر بطمانينة 


النادئثلة الحديدية 


لجالا كال يدية ٠‏ هي تلك 
العربات ذوات العجلات الأربع . 
التى نجري على قضبان السكة الحديدية حاملة عربات القطار . 
وهي الي بنوابضها تومن الراحة للمسافرين . 

كانت عربات اللخطوط الحد يدية الأولى مجهّزة بمحاورٌ بسيطة . 


أي بعحللات ممح كةبيعان محاورها ؛ فلم تكن مريحة ولم تكن 


ا وحوالي سلة 185٠‏ © اخترع لأميركيون الحاملاات . 


الحديدية الى توضع عه الورك د اك اس 
اطناوواة[الالاك هروس وها : بعمود سمح ها يبمجاراة اكات 
والمنعطفات . دون خطر االخروج عن اللحط . 

ولقد زوّد قطارٌ «توكايدوء اليابائي الحدنث بجهاز تعليق هوالي . 
ما القطار الهوائي المستقبقٌ : فان يعتمد للتعليق سوى وسادةٍ من 
هواء : تحمله على خط مصنوع. من الباطون المسلّح . 


ٍْ 
ْ 


# عن ا اطاية 


القاطكرة ب .ب . 


ل ل ين اتوم 
الحطوط الحديدية الفرنسية : إنها > 
قاطرة كهر بائية فائقة السرعة والقوّة . أَمّا القاطرة الحائزة على الرقم 
القياسبي في السرعة فهي القاطرة ث .ث . 

3 القاطرات بعدد محاورها الحاملة والمحرّكة . فعلى 
القاطرات البخارية ٠‏ يُشار إلى المحاور الحاملة بالرقمّين الأُوّل 
والأخير » ويشار إلى المحاور المحركة بالرقم الأوسط . فقاطرة 
١|ا‏ اا ل ام 


يع ٠) ١‏ سشيورنا. 
وعلى القاطرات الكهر بائية » يشار إلى المحاور الحاملة بالأرقام : 
5 ر 5 ٠‏ 
والى المحاور المحر كة بالخروف : ١-١١‏ + م ع ؟ ,؛ الخ ...) . 
وهكذا فقاطرة ” د؟ تعتمد محورين “حاملين أماميين ؛ واربعة 


محاور محركة . ومحورين حاملين خلفيين . 


القصال ...ونور عرربات بانعسن. قاووويي التناتيلاك لديا 
لتنطاق ف انجاهات جديدة. 

2 كات الفرز . 0 عر بات النقل والشحن » توف 
قطرًا جديدة . فنى فرنسا ينبغي فرز أكثْرَ من "00,٠٠00‏ عربة ء 
كل سنة ؛ وقد هبىء لهذا العمل جهاز خاص يوفرٌ الكثير من الوقت . 

فعى خط حديدي واحد : يتفرع منه ما يقارب خمسين 
5 فرعي ٠‏ ”ا هي الخال في محطة «جيفري» قرب ديجون . 
تدفع إحدى القاطرات عر بات الشحن المفصولة بعضها عن بعض ؛ 
وكلمًا مرت عربة أمام عامل التحويل » وجّهها ناحية اللخط المناسب : 
حيث تلتقى العربات الأخرى التي يُفرّض أن تنجه في أنجاهها ... 


لو 


١ 1 ها‎ 
5 21 لفاك‎ 21 19 11 2 8 18] 81 ١1 17 


متهنن الخطوص 


شاط لوف الللردية 


1 باكر 


2 


عامة من خطين متوازيين ٠‏ يوْمٌن 
كل منبما الحركة في أنجاه واحد . 
إلّا أن وسائل التنظيم والأمان الحديئة 
سمح عيلل "الفركةواو هين لكا كين ٠‏ أغل كك واحد : 
ذاأك .اورف ”قن ب واتخطوط . 


لما كانت حركة القطارات كثيفة جدا بين «باريس» و«ليون» . 


قير 


ولما كان 7 خحطوط حديدة بين «بلازى؛) وودنحجون) يكلف 
نفقة باهظة ؛ مُهِنَت مسافة ال ٠0‏ كلم من الخطوط التي تشكل 
هذا الممر. فني هذا القسم من اللحط + تتلاحق القطارات » وتتجاوز 
وتلتقي ٠‏ وتنتقل من خط إلى خط ٠‏ كا أنها تتوقف حينا ثم 
11 ين بطر هأ :-2 ]تور 3 اللا ريسن . 
بفارق لا يبلغ الدقيقة الواحدة أحيانًا . أمَا ما بنظّم حركتها » فجهاز 
إلكتروني سرد 2 (د نحود) . يسجل : سير ل قطار , ويصدر 
100 اللازعة » و يحرك االإعولات واللقاتكة ... 


*1. كين نسافر بطمانينة 


0 سه ١‏ 5 ذ سكية 
الحديديه 


سيّارة السكة الحديدية عربة تعمل 
على الحطوط الحديدية غ: وهى 
و تمحرك خاص ٠‏ يسمح شأ 
بالسير دون الاستعانة بقاطرة : ١‏ 

ا أو اوت ره ينقل المسافرين على سكك من حديد . 


8 2 20 2 
كا سيارات ' إل الجديدية الاو 1 نماك درك 


00 


حقة مجهرة 2558 قطر عس ؛ سئما عر بات «ميشلين» الصامئة 
كانك#اتغري عر «المكؤانان «اغلافالالارة». . ,اسكاموك وده وحامة 
من مطاط . أما اليوم . فسيّارة «بوغاتي» للسكك الحديدية 
0 ؟راكباء بسرعة تتجاوز ١6١‏ كلم في الساعة ؛ وسيّارات 
.8.5 السريعة هي اكه ضصخمة بحجم قطار ٠‏ تصل العواصم 
الأررية اليو دوو ير 

هذا وا على 0 0 ار 2-0 ره 
07 توفر الثم . الإإشاقا انرود . 


. كيض نسافر بطمانينة | ا 


التطار اليتلكي ا 1 


القطار السلكي جك ١‏ اط َ 
حديدي ؛ وهو قادر على ارتقاء م 
المنحدرات الشديدة . لأن عرباته مشدودة بكابل من حديد . 
توازن كيه العر بد النار له له الصاعدة . ١‏ 

لا تستطيع إفقارات: 5ل كاوق جروكس حي وسكا 
السفوح الصعبة الشديدة الانحدار ٠‏ إلا إذا توفرت للها مساعدة 
ملكي أضافية ٠‏ ففي القطلمات انافاه واي 2 
تتعلق القاطرة » بواسطة توس 597 


ان تمنع القطارَ من الأنزلاق . 

اما القطار السلكى فهو نوع من مصعد مزدوج » يتحرّك على ْ 
مدرج منحدر ء بحيث يوازن القطارٌ الصاعدٌ القطارٌ النازل ويعادله  .‏ 50 
ال ا ال ا ل 


01 كيف نسافر بطمانيئة 


الحاففاة الهواتيته 


رويد الموائة ور زور كق يروي ل او 
عربة لا تسيرٌ على سكّة حديدية . 
لى ترلق على خط من الأسمنت آ-5 
المسلّح . وهي ل سعوط ركو وود ويد دور تطوقل انا عكر 
راف ان لو 0 

إن السعيّ إلى مزيد من السرعة والأمان ٠‏ قد حمّل على 
التخل عن الخط الحديدي التقليديّ + وعن الحاملات الحديدية . 
فالوسادة لطوائيّة توفر احتكالك العجّلات على القضبان الحديدية 
وإرتطامّها ببا. وهكذا أذ الاميركيون يفكرون بإنشاء «القطار 
الأنبوب» وهو قطار تستند عرباله الاسطوانية الشكل ٠‏ بواسطة 
الاك إلى 52 عملاق ٠»‏ فيما تدفعه راس 
بسرعة ١٠٠ه‏ كلم في الساعة . 

أمّا الفرنسيون فهم الآن مختبرون القطار الموائيّ أو الحافلة 
لهوائية : التي ستبلغ سرعتها +٠١‏ كلم في الساعة ٠‏ والثي ستنتقل 

. على سكّة من الإسمنت بشكل 7 مقلوبة‎ ٠“ 


1 كف ناف بطتادية 


«التلفر يك 0 السكة الحراكة : وكا 
للنقل تمر فوق اللهواجز معتماة 
سِلكًا متحركا يحول عربة تقل الركاب : أو صُندوقًا يبحمل مواد 2 
المناء ولوازهه . 

للسكّة الموائيّة مال عمل يفوق مجال عمل القطار السلكي ٠‏ ل 
ومدّ خطها لا يحتاج إلى بن تحتية معقدّة . أُما مجال استعماها , 
فيمتدّ من نقل الموادٌ واللوازم التي تحتاج إليها إقامة بناء على مرتمع 
بصعب الوصول إليه » كالسد والمرصد والجسر ء إلى نقل اللاشخاص 
ا عسوو سيفعات نه 0 


2 ل لزن ” 0 
التي تتعلق بها العربة ع وسيلك جر يؤمن الحركة صعودا أو نزولا . 


تعر المقاعد الموائية وأسلاك التزلج أجهزة قل لد 


1. كيف نسافر بطمانينة 


ال 22 


ا الا ا يه : 
عبارة عن أي يعمل بواسطة 
الكهرباء . تمتدّ من سطح الترولي كاتارية 8101| الدره 
تصل الحافلة بالسلك الكهر بان المعلق فوق الشارع . 

الترولي جهاز ينقل التيّار الكهربان إلى محرّك سيّارة » وهو 
عبارة عن هراوة متحركة ذات مفاصل ٠‏ ترتكز على نوابض 
معد نية » وتحمل في رأسها بكرة أو أكثر ٠»‏ تدرج على سلك 
اد" محرت .قرفن نهو جور روك عيرس برضي 
التى تلتزم في سيرها سكة حديدية ثابتة في الشارع ٠‏ الامرٌ الذي 
لم يعد فق مع أوضاع 0 7 الى تتطلب مقدار 0 
كالجعر وي كروك عوقوو . 

يعتمد هذا النوع المتطوّر من الحافلات الكهر بائية هراوتين 
اثتتين تنّصل كل منهما بسلك هوائ » وكائهما طرفا مُنشبة كهر بائية . 


2 ار اده 


ل سل ات 
| ل كه 5 


نا سيّارة كبيرة للسياحة مؤلّفة من 
فضل هذه السيارة أنها تستوعب عددًا 
أكبر من الركاب وتوْمّن لهم بطبقتها العليا يالا أرحب للنظر. 

إن ادبا د سور اكات سات لمكتو ورداد علد 
السارات 121081111375 يد بخنق حركة السير في الشوارع . 
اللا ا الم بيات إلى الحافلات ذوات 
الطبقتين ٠»‏ لأنها تضاعف عدد الركاب الذين عله : دون أن 
تزيد ازدحام السير في الشوارع . 


عرفت مدينة لندن هذه الحافلاات منذ زمن بعيك ؛ ولا بد 
ا ا و ال 
ألى ا تومن نعل ركاه 015 6 « اماد لين لين - البستيل) 1 
وطبقانبا الع المكشوفة السطوح 


5 . كيف نسافر بطمائينة 


اجتياز الانهبار من ضفة إلى ضفة 
يتطلب إقامة جسور؛ وإذا كان 
الوادني عه ٠‏ وجب بناء جسور 
كبيرة جد تؤْمّن العبور من جانب 
إلى آخخر ؛ عبر طرقات وخطوط حديدية لا تضطرٌ إلى هبوط 
الوادي وصعوده. مثل هذه الحسور يدعى جسر الوادي . 

إن ضرورة تأمين حركة سير سريعة للسيارات » قد توجب 
تحاشي اد حاب النازلة والصاعدة . عندها تحتاز الطريق واديا 
عميًا . ولكنّ هذه الضرورة تصبح حتمية بالنسبة إلى االمخطوط 
دنه ٠‏ التي لا تستطيع ارتقاءَ السفوح الصعية الكأداء. لذا 
بيت جسور الأودية في لمناطق الوعرة + فكان بعضها من حديد 
3 ىُ «غارابيت») » وكان 5 من حجر 75 ىُْ «مرلي؛ . 

آم جسر «غارابيت» الذي بناه «ايفل» ٠»‏ فيعبر الوادي على 


ارتفاع ١١١‏ مترا » ويباغ طوله 5ه مترا . 


يرتكر: الجسر على دعائم مستفرةٍ 
في قاع النبر. أُمّا إذا كان النبرٌ عميقا 
ار كال أو كل 
معدنية غليظة » تمتدٌ بين دعامتين كبيرتين تقام كل منهما على 
هنا 2 طرفت ال السلء 


مترًا . وير على ارتفاع ٠ه‏ مترا فوق مياه النبر. أمّا البناء 
الذي يقوم عليه عمود وأحد من اعمدته فيفوق حجمه حجم 
قوس النصر في باريس . هذا ويرتفع العمودٌ الواحد من أعمدته 
إلى اكثر من ٠٠١‏ مترا . حاملا شبكة من الحبال المعدنية التي 

تبر جسورٌ الأغصان التي تعبر الأنهار في جزيرة مَدَعشْق 
هى أيضًا جسور! معلقة . وهى تبتز وتريجف “في الأيام العاصفة : 


7 ات 00 كاد 0 


51 


5 


كار عد 


عرو ساد 16 


بلك سكا 1 الحرى.. 152 517 
: 9 : الماع 5 

0" يُ ملايين الليترات 0 0 |07 
العذب ! وقد تحر هذه الكميات ظ 
من يا 0 تعيك هٌ - ع ةا 

ان تزويد المدن بالمياه العذبة الصالحة للشرب ٠»‏ يرق إلى 
عهد الرومان. أما القناة القليلة الانحدار الي تسمح للماء بان 
يخرى : فقد تبنى تحت الأرض »ع وقد تبنى أحيانا في الحواء ؛ 
وهي 0 ف الجالة فار 1 فل تستوجب بناء جسور تسمح للمباه 
بالعبور فوق الأودية . 

أشبر قناطر الماء. هو جسر «الغار) الذي بناه الرومان منذ ما 
شاربت 5٠١٠٠‏ سلك ؟ وهو ثي فسميةه السفِل جسر يعبر الوادي ا 
وفي قسمه العلوي قناة تجرٌ الماء إلى المدينة الغالية - الرومانية «نيم» . 
يبلغ ارتفاع هذه القنطرة 494 مثرًا . ويبلغ طوها 30 مثرا . 


من غريب ما يشاهّد في مدينة 
«بريار؛ ؛ في فرنسا » قوارب تعبر 
على جسر من حديد : والواقع البسيط أنها تعبر الوادي » في قناة 
محمولة على ظهر جسر . 

غك لكا اتشلاك العام وعخطرف لكك ال 
الأودية أو الانفاق ٠‏ يُغيةٌ اجتياز الحواجز الطبيّة » وهكذا تفمل 
الأقنية . فقناة «الروطه» في مرسيليا تمرّ تحت تلال «الايتاك) . 
مندة في خط مستقيم ٠‏ قعل ازالمن حا لكات اللي بواكبه الاراطيرة 
الضاءة؟ سلحارد سبع كيلومترات . 

والحسر- القناة في مدينة «بريارة عر فوق محرى بر واللران 
عفرا با امأ يقاوب الألاتين امبخيساد ماي . .والتفضيللة اتح بالتوارب 
فوقً الهر » موفرة الكثيرٌ من الوقث » وموفرة“مشقّة النزول والصعود 
إراشظة لحرن 101" 


3 ده 


اننا 


عر 


. إكيف نسافر بطحاقية 
الجسّور المتحخركة 


نبب . فوق " الطرقات. المائيّة جسور 
متحر كة ثر تمع وتنخّفض : أو تدور 
على تفسها » كي لا تعوق حركة الملاحة 
قيوامسالك الاثيقى وهكذا" ولت 
اراك فض انس ٠.‏ كليا عرقت ا الثير سقينة.. 

جسر برج لندن "مر فوق «التاميز ) ابي هذا الحسر بين عامي 
5 و1844 ؛ وهو يلقسم فعين حدر كين يكن د 
الحاجة » فيسمحان للسفن المتجهة إلى مَرفاً لندن ٠‏ بالعبور على 
سطح النبر. ويُقال إن هذا الجسرَ سيزال عمًا قريب ! 

تكثر الحسور القلابة فوق الأقنية الحولندية ؛ وتكثر المسور 
اللوارة فوق قناة رسان مرتاتع فق يارسن . أمّا الحسور الدااراجة 
الكارجة : شزودة بساط يتحرك في انجحاه م : على عجلات 
.أو بكرات ؛ فيفسح أمام السفن طريق المرور. 


ص ضك 4 
ا 7 1 


بسي 


2 2 ف 


قصزء 11 بتسواء و[ جسزء"11 -3 12 صجؤءنا 1 


٠‏ الآمر البعدي » الخزنة الحديدية ه المحرلك الانفجاري الرياضيون الهراة ٠»‏ مولجات فرفس 
ه الرافعة 5 البيع بالسبط «.مخرك ديزل 3 ع الأالماب الأولمية : المسماع 
ه الجراقة ٠‏ البيع نقد ء المكرين - الم ه الحلقات الاولمية ٠‏ الفينه 
» المرفاع ه التليف ه شمعة اشعال السيارةٌ » الرغبي ٠‏ التعرير بالاشعة 
م امهب ه المصرقف ه الترس التفاضلي » كاس ديفس ٠‏ الجراح 
5 الجرافه المائية 7 البورعة 05 الدينايعا الهرائية 5 الفروسية 5 اليمج 
. المناجر ع ستدوق التوفير ه السكلك الحدبديّة » الجردر ٠‏ الأعماب 
» المأس » اللاقة ٠‏ الصابورة 3 الكاراتيه ه العضل 
كم ٠‏ ختم مع الناقلة الحديدية ه الموغًا ع الحركة الانعكاسية 
9 الفحم الحجري ه ختم الضمات ه القاطرة ب.ب. اليف ه الدم 
ه منشار المخور « كراسة السوق محطة الفرز ء العية » قشرة الدم 
ه غاز المناججم 5 التخطيط 5 مهن الخطرط الجديدية 1 الحسام 5 الدموع 
- ممهر الحديد 1 الاختبار 0 مسار الكة الجديدية 5 قسلة الشربا 5 امروب 
ه المطرقة الهرائية ه المحطة الحرارية و ه القطار السلكي ٠‏ ققاز يلا اصابع ٠‏ الجرائيم 
ه اللسار ه المخطة المائية ٠‏ الحافلة الهرائية ه جهاز التدريب الممرني ه الفيروس 
ه سطرة فكية ٠‏ المحطة التمارحية - التلفريك ه كرة القدم ه الحمى 
9 اللحام ه العين الكهربائية ٠‏ التروي ٠‏ وساع الشرف + القشعر برةٍ 
» الزفت ٠‏ الآلة الحاسية ه الحافلة ذات الطبقتين ه بند الكعسف » الوباء 
٠‏ القيم المتقولة » التلكس ع جسر الرادتي » وسام الاتقاذ ه التلقيح 
ه رأس الال م المخنجر الملتوي ٠‏ الجسير المعلق ٠‏ العفالد ه مشبائ الحير بات 
» الفائنة - الجملاج 3 قنطرة الماء 5 الحارس الخاص التظييور 
ه القد ه الساطور الجر - القناة ه المظلة ه أبادة الجرائيم 
٠‏ النفك ع تعريم الخشب ه الجسور المتحركة ه المستغور ه أل ِ 
ه الأوكوعة 
جسز. 11 جز. 18 جزؤ.خة1 جسزؤ, 15 كينا جز.1"آ 
تطهير المأكرلاات ٠»‏ القلم الفحمي ه الساعة الشمسيّة ه الخروف المحشي ه الاسمئنت ٠‏ الأحمر 
» البتسلين ه اللوحة المائية » الساعة الرهلية ه اعئات النوثر الباطرن المسلح ١|‏ «الازرق 
٠‏ الفيتامين ه قلم التلرين ه اساعة الحخائط ه السمكية ه الباطون الملح سافا  ٠»‏ الاصثر 
٠»‏ قشلة كوبلت 1 الرسع التدرجي 3 ساعة الكركر م اخولة ه اللموقدة م الأخضر 
الضقطة ه الرسم الْر ب ه الساعة الدقاقة » الككس ه المجرور م الأبيض 
٠‏ الميضع » الرسم الجداري ه الاغة التكلمة ه الشوكروت » بر المرخاض ه الأسوم 
» التطعيم ٠‏ الزجاجية المخددع » سيفو الماء المعدئي ه الغاز المترلي ل لأخرعة 
» الترصيصن ه الينا ه الخدير ه الي اوكسيد الكربون ١‏ ه صدارة النجاة ه الغوشو 
9 تساجج السن النجادة والبسط « الخرسي الهراز - البهارات ه مطلة المصعد ه ابن اليلد 
ه جسر الأمنان » تطعيو الخشب ه مسحوق الزينة » التبغ ه العوايات ه اشارة الاسعفائة 
ه محطلة مان معدية ٠‏ القش .9 الأحجار الكربمة ء الحخرر « الشاري ه جمعية الصليبه الأجمر 
2 المصح ٠‏ اللاهغ الوشمي ه التحفيات 3 التدفثة المركرية ه الفيشان ع مخطط الأغاثة السريعة 
ه الآسبات . المرسام 9 سليلة البريد الميرد ٠‏ الل العاني 5 الرمسز 
العرق « الطاعة ه البراد ٠‏ التدقئة المدنية ه الاغشار 5 صور البيان 
ه السونة ه الطباعة الح يرية ه المنتوجات المثلجة - منظ. الحرارة » الباحث عن الذهب « الفيبلوف 
٠‏ الحمام الشري ه الخرف المطل ه الجليد عزل الصترارة ه الرزناهة ه جامع الطوايع البريدية 
٠ ١‏ البورسلين ش « إبريق الفخار ه الهراء المكيف « السنة اليس ٠‏ هاوي المجمرعات 
» العسل تصوير الأبعاه السينماتي 2 » اللرمس او القينة العازلة . المتظئبات : المدياع . م يوبيل الرزواج الذهبي 
ه النوشغا ع تحر يلك الكاميرا ه البيرة ه التنظيفن الناشن ٠‏ المقسم الاوتوهاتيكي 2 « العيديّة 
ه الخميرة الغاشة الشفافة ه شراب التفاح » الرواسب الكلسية ه الجهاز اللاسلحي » المحامي 
ه العابون ٠‏ بهلوات التهور ه الممصن ه العدا ه الحساب ٠‏ الحلف 
٠‏ الرجل الاصطناعي ٠‏ الفعوة 0 » المتقصر » الدباغة ٠‏ الا كرامية القاضي 
٠‏ القناع المضاد للغاز « الممتل الآيماني ٠‏ الألبيق ٠‏ الخمارة ٠‏ الوشم بصمات الاصايع 


الذواقة ه المفسل 


اا رت يلسا .لك دلت م ل الجوية اللازمة لظهرره ؟. 0 


ولا شك أنك ريت أبوابًا تنفتح بذاتها . ؛ لكن هل تعلم كيفية عملها ؟ ... أسئلة كثبرة تراو ؛ من 
غير شلك" هَ ذهنتك 5 ولا تجد لها جوانا *« لذ! كانت :الموسوعة المختارة) دللكَ ومرشدك . ف «الموسوعة 


المختارة» تك سات وتقوذلة لا اكتشاف الأرض والبحار والقضضاء 3 كل م بحيط بك ان اللوسوعة ْ 
المختارة] شي مللائاة مواضيع علمية. :تجمّع الثقافة ألى السلوىي 3 نشي يذالك كم ا ل لسلسلة 


عن وغ 000 
ظ «اللُوسوعة المختارة؛ منج معلومات ... فأقرأها ... وأكتشف اسار الكوق ! .. 


